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EKSPERTYZA KONSTRUKCYINA
dotyczaca oceny stanu technicznego piwnic magazynowych i korytarzy wewnatrz tzw. Wzgérza Abrahama
przy ul. 3 Maja w Pultusku

1. Celizakres opracowania

Przedmiotem ekspertyzy jest ocena istniejacego stanu technicznego obiektu -
piwnic magazynowych i korytarzy wewnatrz tzw. Wzgérza Abrahama przy ul. 3 Maja w
Pultusku w zakresie branzy konstrukcyjnej. Jest to obiekt wpisany do rejestrow
zabytkow Wojewddzkiego Urzgdu Ochrony Zabytkéw w Warszawie Delegatura w
Ciechanowie pod numerem ewidencyjnym obiekt nr A-310 z dnia 27.02.1997. Zgodnie
z wymaganiami Zamawiajacego, zakres ckspertyzy obejmuje ocen¢ i zalecenia
nastepujacych probleméw:
e Czy obiekt spetnia warunki bezpieczenstwa konstrukcji w §wietle obowigzujacych
przepisow;
e Okreslenie warunkéw dopuszczenia do uzytku przedmiotowego obiektu w formie
udostepnienia dla zwiedzajacych;
o Wskazanie zakresu prac projektowych oraz budowlanych koniecznych do
doprowadzenia obiektu do stanu zgodnosci z zasadami bezpieczenstwa oraz z
obowiazujacymi przepisami prawa budowlanego i normami technicznymi.

Fot. 1. Widok ogdlny wejscia do piwnic magazynowych i korytarzy na tle wzgérza Abrahama.

Celem niniejszej ekspertyzy oceniajacej stan techniczny obiektu - piwnic
magazynowych i korytarzy wewnatrz tzw. Wzgérza Abrahama przy ul. 3 Maja w
Pultusku jest ustalenie mozliwo$ci dopuszczenia do jednorazowego uzytkowania tych
piwnic podczas tzw. Nocy Muzedw jako specjalnej atrakcji wylaczonej wezeéniej przez
dhugi okres z uzytkowania. W opracowaniu zostanie ujgte ustalenie warunkéw statego
udostepnienia do uzytkowania przez zwiedzajacych.
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2. Podstawa opracowania

Formalng i merytoryczng podstawa niniejszego opracowania sa nastepujace
dokumenty oraz opracowania:

o Zlecenie Zamawiajacego — Gmina Pultusk z siedziba w Pultusku, ul. Rynek 41 -
na wykonanie niniejszego opracowania,

° Ogledziny obiektu przeprowadzone przez autordw opracowania w obecnosci
Wiasciciela,

o Dokumentacja fotograficzna wykonana przez autoréw opracowania,

° Dorota Stabrowska Zaplecze gospodarcze (piwnice) przy kolegium jezuickim w
Pultusku. Wyniki rekonesansu prowadzonego przy wspdtudziale studentéw
Wyiszej Szkoly Humanistycznej w Pultusku w pazdzierniku 1996 r Rocznik
Mazowiecki 13/2001, str 97-109,

o Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla obiektu Pultusk Wzgérze Abrahama
woj. ciechanowskie opracowane przez SPEKO Sp. z o. 0. w pazdziemiku 1997
roku,

° Normy obciazenia budowli oraz normy projektowania konstrukcji stalowych,

zelbetowych, murowych i drewnianych, a w szczegolnosci:

PN—EN 1990-2004 Eurckod: Podstawy projektowania konstrukeji,

PN—EN 1991-1-1:2002  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$é 1-1: Oddzialywania ogdlne,
Cigzar objetosciowy, cigzar wiasny, obcigZenia uzytkowe w budynkach,

PN-EN 1991-1-2:2002  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czg$é 1-2: Oddzialywania ogolne,
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru,

PN—EN 1991-1-3:2003  Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Czgsé 1-3; Oddziatywania ogdlne,
Obcigzenie éniegiem,

PN-EN 1991-1-4:2005  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czeé¢ 1-4: Oddziatywania ogélne,
Oddzialywania wiatru,

PN-EN 1991-1-7:2006  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czgé¢ 1-7: Oddziatywania ogdlne,
Oddziatywania wyjatkowe,

PN-EN 1996-1-1:2005  Eurokod 6: Projektowanie konstrukeji murowych, Czeéé 1-1: Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,

PN-EN 1996-1-2:2005  Eurokod 6: Projektowanie konstrukeji murowych, Czgéé 1-2: Reguly ogdlne —
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe,

PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6: Projektowanie konstrukeji murowych, Czg$é 2: Wymagania
projektowe, dobdr materialéw i wykonanie muréw,

PN-EN 1997-1:2004 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne, Cze§é 1: Zasady ogélne,

PN-83/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

o Literatura przedmiotu oraz tablice projektowe:
Z. Witun Zarys geotechniki Wydawnictwa Komunikacji i Lacznoéci WKL, 2000,
ST. Hajdasz Sposoby ustalenia zuzycia technicznego budynkéw i budowli, Promiks, 1991 r,
J. Hadyna Utrzymanie obiektéw budowlanych — materiaty MOIIB — Krakéw, 2005,

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe realizowane zostaty przy pomocy
elektronicznych technik obliczeniowych przy uzyciu oprogramowania firmy Autodesk
w postaci pakietu Robot.

2016.05.13 Ekspertyza piwnic pod Wzgdrzem Abrahama 4



EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNA
dotyczaca oceny stanu technicznego piwnic magazynowych i korytarzy wewnatrz tzw. Wzgérza Abrahama
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3. Opis warunkéw gruntowo - wodnych

Opis warunkéw gruntowo — wodnych w rejonie tzw. Wzgérza Abrahama w
Pultusku opracowano na podstawie materiatéw archiwalnych znajdujacych si¢ w
posiadaniu Autora oraz na podstawie udostepnionej przez Zamawiajacego dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej dla obiektu Puttusk Wzgérze Abrahama woj. ciechanowskie
opracowane przez SPEKO Sp. z 0. 0. w pazdzierniku 1997 roku.

Podloze gruntowe obszaru Pultuska znajduje si¢ w obrgbie Doliny Narwi w
sgsiedztwie granicy z Wysoczyzng Ciechanowsks. Teren przedmiotowego obiektu
znajduje si¢ w obrgbie stoku skarpy doliny rzecznej Narwii na pograniczu z tarasem
wyzszym nadzalewowym. Dominujace w przypowierzchniowej budowie geologicznej
sg utwory piaskéw rzecznych i wodnolodowcowych interstadialnych plejstocefiskich lub
utworéw piaszczystych holocenskich zréznicowanej genezy. Utwory piaszczyste
zalegaja lub sa przewarstwiane glinami zwatowymi lub z przewarstwieniami utworow
zastoiskowych. Archiwalne mapy geologiczne wskazuja, ze utwory zastoiskowe w
niedalekiej odleglosci od analizowanego terenu zalegaja réwniez tuz przy powierzchni
terenu.

Podloze gruntowe w lokalizacji Wzgérza Abrahama buduja utwory
czwartorzedowe wyksztatcone gléwnie jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste, lokalnie
gliny pylaste, pokryte nasypem lub gleba. Pod wzgledem budowy geologicznej teren
Wzgorza Abrahama to gléwnie grunty spoiste. Zalegajace najglebiej pyly znajduja sie w
stanie twardoplastycznym do pétzwartego, charakteryzujace si¢ bardzo matg
wilgotnoscia, a w zwiazku z tym wysokimi parametrami geotechnicznymi.
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Opis stanu istniejacego piwnic

Przedmiotem opracowania jest stan techniczny piwnic magazynowych i
korytarzy wewnatrz tzw. Wzgérza Abrahama przy ul. 3 Maja w Puttusku. W ramach
opracowania ekspertyzy udostgpniono wglad do obiektu celem przeprowadzenia badan
makroskopowych oraz bezinwazyjnych. Piwnice to stare zaplecze gospodarcze przy
kolegium jezuickim w Pultusku, Zgodnie z przytoczonym przez Dorote Stabrowska
cytatem z 1826 roku korytarze te, to: ulice wykute, ktore za czasow jezuitow stuzyty do
konserwacyji miesa, trunkow, wloszezyzny, [ teraz podobnemu przeznaczeniu
odpowiadajq. Pierwsze wzmianki o obiekcie spichlerza dla rozbudowujacego sie
kolegium jezuickiego pochodzi z 1573 roku. Na ten okres datuje si¢ réwniez czesé
korytarzy, najblizszych $rodkowemu (jedynemu obecnie udroznionemu) wejsciu.
Omurowanie Kkorytarzy istniejacych oraz wyksztaltowanie nowych nastapito
prawdopodobnie w latach 1610 — 1613.

Zgodnie z opracowaniem Doroty Stabrowskiej Zaplecze gospodarcze (piwnice)
przy kolegium jezuickim w Pultusku. Wyniki rekonesansu prowadzonego przy
wspotudziale studentow Wyzszej Szkoly Humanistycznej w Pultusku w pazdzierniku
1996 r publikowanym w Roczniku Mazowieckim nr 13/2001 plan przedmiotowych
korytarzy magazynowych przedstawia si¢ w sposéb nastgpujacy, tak jak pokazano na
rysunku ponizszym. W dalszej czgsci opracowania postuzono si¢ nazewnictwem i
oznaczeniami zaproponowanymi przez Pania Dorotg Stabrowska w przytoczonym
artykule.

Ryc. 1. Plan piwnic magazynowych i korytarzy wewnatrz tzw. Wzgérza Abrahama w Puttusku wg
dokumentacji Doroty Stabrowskiej.
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Do korytarzy - piwnic magazynowych i korytarzy wewnetrznych wewnatrz
tzw. Wzgoérza Abrahama — wejscie prowadzi przez srodkowy korytarz wejsciowy. Dwa
inne wejscia sg obecnie czgSciowo zasypane i niedrozne, cho¢ ich lokalizacja jest
widoczna (odslonigta). W kolebkowym sklepieniu wejscia Srodkowego wybity jest
otwor, umozliwiajacy wejscie do otworu drzwiowego, zaopatrzonego w wegary ze
wspolczesnych cegiel 1 betonowe nadproze. Dalej lezy niewielkie wnetrze, utworzone
przez zakonczenia dwoch zbiegajacych sig tutaj korytarzy i niewielka wneke, Korytarz
naprzeciw wneki, oznaczony litera A, biegnie w lewo, mniej wiecej po linii pénoc—
potudnie, drugi, oznaczony C, znajdujacy si¢ na wprost wejscia, biegnie ukosnie z
potludniowego zachodu na pélnocny wschod. Przy wejsciach prowadzacych w glab obu
korytarzy rowniez zachowaly si¢ pozostatosci wegaréw, niestarannie wymurowanych ze
wspotczesnych cegiet. Sciany i kolebkowe sklepienia wszystkich korytarzy zostaty
wymurowane z cegly i maja podobna szerokos¢ 1,4-1,5 m, ale rdznig si¢ dlugoscia i
wysokoscia.

Fot. 2. Widok wejécia do piwnic.

Na elementach struktury betonowej i murowe] nie stwierdzono oznak
nieprawidlowej pracy uktadu. Brak jest spgkan lub rozpojefi o istotnym znaczeniu.
Liczne sa ubytki, ktore sa wynikiem dziatania zewnetrznego mechanicznego. Maja one
miejsce glownie w strefie przyposadzkowej. Lokalnie rozpojenia na zatamaniach §cian
sa wynikiem braku przewigzania fragmentéw muréw powstajacych w réznym okresie
czasowym.
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3

Fot. 3 Detal wtérnie wykonanego nadproza zelbetowego.

Korytarz A. W przedniej czesci, w potowie wysokosci $ciany wschodniej, znajduja sie
dwie niewielkie nisze. Dalej w kierunku potludniowym ta sama $ciana zaopatrzona jest
w dwie duze wngki. Blizsza z nich tworzy par¢ z wngka, o podobnych wymiarach, w
przeciwleglej Scianie. W niszach przebicia przez Sciang do podloza gruntowego.
Sklepienie korytarza A w czgsci poludniowej jest wzmocnione dwoma tukami
jarzmowymi (gurtami), jeden znajduje si¢ na wysokosci filara pomiedzy wnekami, a
drugi na koncu korytarza, przy przejsciu do poprzecznego korytarza B. Pod warstwa
naniesionego gruntu znajduje si¢ ceglana posadzka.

Fot. 4. Widok stanu istniejacego korytarza A
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przy ul. 3 Maja w Pultusku

Fot. 5. Detal wykonanych odkrywek w korytarzu A

Krotki korytarz B byl prawdopodobnie korytarzem wejsciowym, jego kraniec
wschodni jest zasypany rumowiskiem z koszy na smieci, ptyt chodnikowych, kamieni i
gliny, przez co zapadaja sig¢, znajdujace si¢ powyzej, schody prowadzace na szczyt
wzgorza. Kraniec zachodni natomiast sigga zaledwie okoto 1 m poza korytarz A,
tworzac wneke, w otworze wybitym w jej tylnej $cianie widoczna jest glina; po
wydrazeniu korytarzy Sciany zostaly obmurowane, a pod glinianymi stropami wykonano
kolebkowe sklepienia. W strefie korytarza B stwierdza si¢ wysoki poziom zawilgocenia
elementéw, co jest rezultatem naplywu wody opadowej w tym rejonie. Drazy ona
zarowno przez dawne wejscie jak 1 przez kawemny pod schodami terenowymi na
WZgOrzu.

Fot. 6. Widok korytarza B wraz z zsypanym wyjsciem.
Fot. 7. Zamknigcie korytarza B. Liczne §lady zawilgocenia.
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Korytarz C jest najwyzszy. Bezposrednio za wspélczesnymi wegarami znajduje sig
pierwsza, z dwu par przeciwlegle usytuowanych wnek. Wneki pierwszej pary sa wezsze,
glebsze 1 wyzsze od znajdujacej si¢ 1,8 m dalej, nastgpnej pary. W niszach przebicia
przez Scian¢ do podioza gruntowego posadowienie $ciany znajduje sie¢ ok. 40 cm
ponizej obecnego dna korytarza. Nie stwierdzono posadzki ceglanej. W elementach tego
korytarza réwniez brak jest spekan lub rozspojen. Stan zawilgocenia jest podwyzszony,
lecz nie zagraza on destrukcja substancji murowej ani nie powoduje znaczacego
obnizenia jej wytrzymatosci.

Fot. 8. Widok korytarza C w strefie zalamania w korytarz D-E
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Fot. 9. Brak zarysowan na sklepieniu korytarza C oraz zamykajacego teku.

Korytarz D-E. Laczna jego dtugosé to okoto 20,5 m. Jego strop znajduje sie o ok. 0,5
m wyzej niz strop korytarza C, od ktérego odchodzi pod katem 90 stopni i biegnie dalej
w kierunku péinocnym, mniej wigcej po linii pélnoc — potudnie. Jednakze osia
korytarza D/E nie jest linia prosta, ale sktadajaca si¢ z pigciu odcink6éw, linia tamana.
Korytarz D/E nie zostal zaopatrzony we wneki, ale w 1/3 jego dtugosci (koniec czesci
D), w $cianie zachodniej, znajduje si¢ wejscie do sali F. Biegnacy dalej, ku wyjsciu
korytarz jest zamknigty poprzeczng Sciang z otworem drzwiowym, za ktérym rampa
korytarza wejsciowego (H) wyprowadza w gore, ku cze$ciowo zamurowanemu obecnie
wyjsciu. Czes¢ E korytarza miata zapewne stuzy¢ komunikacji z salami F oraz dalszymi
K iJ, natomiast jego czes¢ D jako tacznik z korytarzami C i A. Ceglane wegary otworu
wejsciowego prowadzacego do sali F, sa nierdwnej szerokosci.

R

Fot. 10. Fragment korytarza D-E wraz z detalem leku.
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Fot. 11. Dobry stan zachowania substancji murowej oraz zaprawy.

Sala F to wnetrze na planie splaszczonego kola, wydrazone w lessowej, ugrowe;j glinie,
ze scianami tworzacymi kopule, ktorej czasza nosi obecnie $lady przebarwien i spekan.
Obecnie wysokos¢ sali, w najwyzszym punkcie, wynosi ok. 2,25 m od poziomu
glinianego podioza. W sali F znajduja sig, poza otworem wejsciowym, dwa dodatkowe
przejscia o wysokosei kilkudziesigciu centymetréw, prowadzace w glab wzgorza.
Wejscie polnocne wprowadza do sali J, wejscie zachodnie do sali K. Przejscia te oraz
znajdujace si¢ za nimi sale nie byly badane, ze wzgledu na ich czedciowe zasypanie
gling.

Na sklepieniu Sali F stwierdza sig liczne spekania o zréznicowanym czasie trwania. Na
niektérych elementach wystgpuja wysolenia, co moze $wiadczyé, iz sa to usterki stare.
Czgs¢ spekan to usterki nowo powstate, o czym $wiadczy chocby kolorystyka i poziom
zanieczyszczenia ich krawedzi. Wszystkie te spekania $wiadcza o niestabilnym
charakterze sklepienia ilastego nad salag F

Fot. 12. Detal naturalnego sklepienia nad sala F. Widoczne wysolenie przy zarysowaniu skaty ilastej.
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Fot. 13. Detal sklepienia ceglanego (zamknigcie) zabezpieczajacego wejscie do Sali F.
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S. Analiza pracy konstrukceji istniejgcych piwnic

Analizie poddano dwa typowe przekroje kanalu piwnicy magazynowej
zinwentaryzowanej podczas wizji lokalnej w dniu 2016.05.11. Analize sklepienia
opracowano przy zalozeniu, iz istniejaca zaprawa wapienno — piaskowa posiada
wytrzymato$¢ 2 MPa, zas elementy ceglane wytrzymatos¢ 10 MPa. Parametry te
dobrano na podstawie wykonanego badania oraz poréwnania do wczesniej badanych
elementow z tego okresu.

Parametry obliczeniowe zabytkowego muru dla wybranych przekrojéw po
uwzglednienie stwierdzonych wytrzymatosci charakterystycznych:

Wytrzymatosé charakterystyczna muru
dla fb= 5/10/15/20/25/30/40
grupa 1
fy= 10 MPa
f= 2 MPa
fi= 2,7 MPa
Kategoria elementow 0
murowych;
Kategoria wykonania
robét B
Ym= 25
Wytrzymalos¢ obliczeniowa muru
f= 1,08 MPa

5.1. Korytarz A

W celu dokonania analizy przeprowadzono ogdlne pomiary przekroju. Wyniki
przedstawiono na zalaczonym ponizej przekroju przedstawiajacym zaréwno gléwna
czgs$¢ korytarza jak i przyleghtych niszy.

Przekr6j poprzeczny 1 -
~ ‘—_L
7
7
¢
s / 7 R, aa—— - —t
1 At = s
E ////7 7, ,’/
; ///? Ly // | -1
) 7 o 1
B FEEE e
I ) bl T
| , 74 | T
! L e I
1 5 S I
I B 77/ . A 7 .
J I8 %36 J I8
I E kb

Posadzka wybrukowona / B85 &

cegla pelng
Rye. 2. Przekrdj schematyczny korytarza A
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W analizie statyczno — wytrzymatosciowej konstrukeji piwnic przyjeto, ze
poddane s3 one parciu gruntu, zalegajacego zaréwno nad jak i obok tych kanaldéw
(piwnic magazynowych).

BEERSY T
|

.
i

h

! /,s\ l
M | — P 3pX=(-31.50,-31.50,43.50)
!

- p 3pX=(31.50,31.50,43.50)

Ryc. 3. Schemat obciazenia od ci¢zaru i parcia gruntu

Ryec. 4. Schemat obcigzenia uzytkowego
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Ryc. 5. Wykres naprezefi $ciskajacych w analizowanym przekroju krytarza A

Otrzymane wyniki wskazuja, iz maksymalne naprezenia, jakie moga sie
pojawi¢ w konstrukcji murowej wynosza 1,03 MPa. Tym samym sa mniejsze od
nosnosci obliczeniowej muru szacowanej na okoto 1,08 MPa.
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5.2. Korvtarz C

W celu dokonania analizy przeprowadzono ogélne pomiary przekroju. Wyniki
przedstawiono na zalaczonym ponizej przekroju przedstawiajacym zaréwno gtéwna
czgs¢ korytarza jak i przylegtych niszy.

128

- 1
4 38 \rso J 384
P I*

Polepa

Ryc. 6. Przekr6j schematyczny korytarza C (z nisza i bez niszy).

W analizie statyczno — wytrzymatosciowej konstrukcji piwnic przyjeto, ze
poddane sa one parciu gruntu, zalegajacego zaréwno nad jak i obok tych kanaléw
(piwnic magazynowych). Schematy obciazeniowe przyjeto analogicznie jak dla
korytarza A.

/\\ e //’:?\‘\\ 50
' & X

\
p

p 3pX=(31 50,31.50,43.50)

Py oy AN A by by v
p 3pX=(-31.50.-31.50,-43.50)

Ryc. 7. Schemat obciazenia od cigzaru i parcia gruntu oraz obcigzenia uzytkowego.
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Ryc. 8. Wykres naprezen sciskajacych w analizowanym przekroju krytarza C

Otrzymane wyniki wskazuja, iz maksymalne naprgzenia, jakie moga sig
pojawi¢ w konstrukcji murowej wynosza 0,94 MPa. Tym samym sa mniejsze od
nosnosci obliczeniowej muru szacowanej na okoto 1,08 MPa,
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6. Ocena stanu technicznego piwnic

Opisywane piwnice magazynowe 1 Korytarze wewnatrz tzw. Wzgérza
Abrahama przy ul. 3 Maja w Pultusku znajduja si¢ w ogdlnie dostatecznym stanie
technicznym. Ocena ta dotyczy stanu zachowania substancji nosnej (konstrukcyjne;j)
oraz stanu bezpieczefstwa tej konstrukcji. Z zakresu oceny wylaczono pomieszczenie
jaskini (sala F) jako struktury niebudowlanej — jest to wtérnie wykuta jaskinia w gruncie
ilastym oraz lokalne czesci, gdzie stan zdegradowania konstrukcji na skutek jej burzenia
(strefy wejsciowe) doprowadzit do ztego stanu technicznego.

i\.

Fot. 14. Ogélny widok przedmiotowych piwnic.

Struktura murowa obudowy piwnic oraz korytarzy nie wykazuje oznak
nadmiernej destrukcji. Nie stwierdzono réwniez nadmiernego wyptukania zaprawy.
Stata temperatura nie przyczynifa si¢ do nadmierego zawilgocenia ceramiki. Czynniki
te sprawiaja, ze konstrukcja spetia swdj cel, to jest spelnia warunki bezpieczefistwa
konstrukcji w $wietle obowiazujacych przepiséw. Potwierdzity to przeprowadzone
analizy numeryczne wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymato$ciowymi. Wskazuja
one, ze naprezenia w strukturze murowej nie przekraczajg wartoéci dopuszczalnych.
Tym samym, ze wzglgdéw konstrukcyjnych obiekt piwnic magazynowych i korytarzy
wewnatrz tzw. Wzgérza Abrahama moze byé w czeSci uzytkowany poprzez
udostepnienie dla zwiedzajacych. Zakres ten przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Ryc. 9. Plan korytarzy wewnatrz Wzg6rza Abrahama z zaznaczonym obszarem udostgpnionym do
zwiedzania,

Do przyspieszania zuzycia technicznego elementéw analizowanej konstrukcji
przyczynia si¢ gtdwnie woda, naplywajaca przez Zle zabezpieczone otwory wejsciowe
oraz spekania i szczeliny w gruncie. Slady uksztaltowania nanoszonego gruntu na
posadzce $wiadcza, iz w pewnych okresach naplyw tej wody jest bardzo intensywny.
Elementy te nie wptywaja jednak na obecne bezpieczefistwo konstrukcji, tym samym
nie zagrazaja jednostkowemu dopuszczeniu do uzytku przedmiotowego obiektu w
formie udostgpnienia dla zwiedzajacych. W dtuzszym okresie jednak naptyw wody
moze doprowadzi¢ do nawadniania i uplastyczniania gruntéw spoistych.
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Fot. 16. Przykiad destrukcji wzgdrza i jego zabudowy poprzez dzialanie ro§linnosci w istniejacym
podiozu gruntowym.

W celu doprowadzenia obiektu do stanu zgodno$ci z zasadami bezpieczenistwa,
sztuka budowlana oraz obowiazujacymi przepisami prawa budowlanego i normami
technicznymi nalezy wykona¢ kompleksowa dokumentacje projektowa okreslajaca
charakter i funkcje konstrukcji tego obiektu. Niezaleznie od tego nalezy opracowad
program prac konserwatorskich zapewniajacych minimalizacje zuzycia elementéw
historycznych.
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7. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania w postaci wizji lokalnej, badan
makroskopowych oraz na podstawie analizy obliczeniowej mozna wysunaé nastepujace
wnioski dot. piwnic magazynowych i korytarzy wewnatrz tzw. Wzgorza Abrahama przy
ul. 3 Maja w Pultusku

1. Stan techniczny konstrukcji nosnej piwnic tj. konstrukcji $cian oraz sklepien
murowanych nalezy uzna¢ jako zadowalajacy. Konstrukcja ta spelnia warunki
bezpieczenstwa konstrukcji w $wietle obowiazujacych przepisow.

2. W ziym stanie technicznym znajduje si¢ strefa wejéciowa - zewngtrzna, gdzie
procesowi intensywne;j destrukcji ulega koncowy fragment sklepienia.

3. Ocenie nie poddano wtémie wykonanej jaskini w skale ilastej jako tworu
geologicznego. Struktura ta z konstrukcyjnego punktu widzenia wykazuje brak
stabilnosci 1 powinna by¢ zabezpieczona metodami gémiczymi poprzez
stabilizacje uformowanego sklepienia.

4. Substancja murowa Scian, sklepiefi i nadprozy nie wykazuje istotnych spekan lub
ubytkéw. Brak istotnych ubytkéw rowniez w czg$ci spoinowania. Elementy
konstrukeji nie wykazuja oznak nieréwnomiemego lub nadmiernego osiadania, co
przejawiatoby sig spekaniami lub rozwarstwieniami substancji.

5. Konstrukcja piwnic magazynowych i korytarzy w czgéci obudowanej konstrukcja
murowq (za wyjatkiem stref wejsciowych) nie wymaga konstrukcyjnych prac
zabezpieczajacych.

6. Warstwe posadzki tworzy w chwili obecnej warstwa naniesionego itu. W lokalnie
wybranym miejscu wykonanej odkrywki stwierdzono, iz pod warstwa co najmniej
15 cm itu znajduje sig stabilna posadzka ceglana. W drugiej odkrywce stwierdzono
brak takiej warstwy podbudowy posadzki.

8. Zalecane prace zabezpieczajace:

W celu okresowego (jednodniowego) udostgpnienia zwiedzajacym
opisywanych piwnic magazynowych i korytarzy wewnatrz tzw. Wzgdrza Abrahama
przy ul. 3 Maja w Pultusku nalezy wykona¢ tymczasowe prace zabezpieczajace
konstrukcji oraz gwarantujace bezpieczenstwo konstrukcji w postaci:

1. Zakres piwnic magazynowych i korytarzy mozliwy do udostepnienia w obecnym
stanie technicznym oznaczono na ryc. 9.

2. Nalezy zabezpieczy¢ strefg¢ wejsciowa do przedmiotowych piwnic poprzez
wykonanie tymczasowych schodéw umozliwiajacych zejsécie z poziomu terenu na
teren piwnic. Dodatkowo nad wejsciem nalezy wykonaé¢ zadaszenie
zabezpieczajace wchodzacego przed odpadajacymi elementami z krawedzi
wykruszonego sklepienia oraz zalegajacej na nim ziemi. Przykladowy sposéb
zabezpieczenia tymczasowego przedstawiono na zataczonym rysunku.

3. Nalezy ograniczy¢ stref¢ dostgpu do wtérnie wykonanej jaskini w skale ilastej oraz
do koficowych fragmentéw zinwentaryzowanych piwnic, gdzie przez niedrozne
dawne wejscie nastgpowato intensywne nanoszenie gruntu ilastego naptywajaca
woda powierzchniows.

4. Warstwy posadzki uzytkowej zaleca si¢ wyréwnac, likwidujac ubytki, wykopy
oraz nierdwnosci podtoza.
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W celu trwalego udostepnienia zwiedzajacym opisywanych piwnic
magazynowych 1 korytarzy wewnatrz tzw. Wzgérza Abrahama przy ul. 3 Maja w
Puttusku nalezy wykona¢ prace projektowe i budowlane, zmierzajace do doprowadzenia
obiektu do stanu zgodnego z zasadami bezpieczenstwa, sztuka budowlana oraz
obowiazujacymi przepisami prawa budowlanego i normami technicznymi. W zakresie
tych prac dotyczacych branzy konstrukcyjnej nalezy:

a) Zinwentaryzowaé przedmiotowe piwnice wraz z graficznym udokumentowaniem
ubytkéw. Ubytki substancji murowej nalezy uzupehié¢ zapewniajac szczelnosé
przegrody konstrukcyjnej od otaczajacego gruntu.

b) Nalezy skontrolowaé poziom zawilgocenia, zasolenia oraz zagrzybienia $cian wraz
z podaniem sposobu likwidacji tych czynnikow korozyjnych.

c¢) Nalezy zaprojektowaé sposob zabezpieczenia koputy jaskini wtérnej wykonanej w
skale ilastej.

d) Dla zachowania statecznosci gruntu w strefie opisywanych piwnic zabezpieczy¢
przed  destrukcyjnym  dziataniem wodd  opadowych  jako  sptywoéw
powierzchniowych mogacych nawadniaé czgs¢ podziemia. W tym celu nalezy ujaé
wody powierzchniowe z opadéw atmosferycznych  kontrolowanymi
odwodnieniami.

e) Nalezy udrozni¢ istniejace i dodatkowe wyjscia, ostaniajac je dodatkowa,
niezalezng konstrukcja zewnegtrzna.

f) W programie docelowego zabezpieczenia wymagane jest opracowanie projektu
wielobranzowego oraz programu prac konserwatorskich uwzgledniajacego inne,
poza konstrukcyjnymi aspekty bezpiecznego udostepnienia piwnic magazynowych
1 korytarzy dla zwiedzajacych.

g) Nalezy przeprowadzi¢ inne prace wynikajace z koordynacji miedzybranzowej
wspomnianego powyzej projektu.
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